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Praambel

Der schulinterne Lehrplan bildet neben dem Kernlehrplan des Landes NRW die Basis fiir den Auftrag des
NLG, Schilerinnen und Schiler erfolgreich zur Teilhabe und zur selbstbestimmten Gestaltung ihrer
Zukunft zu befdhigen. Er bildet die curriculare Grundlage fir eine mathematische gymnasiale Bildung.

Mit diesem schulinternen Lehrplan soll die verbindliche Grundlage dafiir geschaffen werden, dass das
Fach Mathematik seinen spezifischen Beitrag zur Entwicklung der geforderten Kompetenzen liefert.
Die curricularen Vorgaben des Landes werden in diesem schulinternen Lehrplan konkretisiert. In ihm
verschranken sich die Vorgaben des Kernlehrplanes mit den konkreten Rahmenbedingungen unserer
Schule, den Lernvoraussetzungen und Lernmaoglichkeiten der Schiilerinnen und Schiiler. Der
schulinterne Lehrplan fiir das Fach Mathematik gibt zudem Auskunft Gber Vorstellungen und
Entscheidungen des NLG fiir das Lernen in einer digitalisierten Welt.

Das Ziel des Mathematikunterrichts am NLG ist es, basierend auf dem Kernlehrplan, vertiefte
mathematische Grundbildung zu vermitteln, um auf gegenwartige und zukiinftige Anforderungen in der
Gesellschaft und individuellen Bediirfnissen vorbereitet zu sein. Im Mathematikunterricht sollen
technische, natirliche, soziale und kulturelle Erscheinungen und Vorgange mithilfe der Mathematik
wahrnehmbar gemacht werden, mathematische Gegenstande als geistige Schopfungen erkannt und
Problemldsefdhigkeit sowie Kreativitat erworben werden. Der Mathematikunterricht tragt wesentlich
zur vertieften allgemeinen Bildung bei und entwickelt das Denk- und Abstraktionsvermdgen der
Schilerinnen und Schiiler.
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1. Entscheidungen zum Unterricht

1.1 Unterrichtsvorhaben nach Jahrgangsstufen

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung sind dem KLP flir das Gymnasium SI Mathematik entnommen. Diese
Darstellungsweise unterstitzt den Prozess, die Ziele des KLP vollstédndig zu erreichen.

Bezlige zum Medienkompetenzrahmen sind gelb, Bezlige zur Beruflichen Orientierung blau markiert.

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichtsvo nna ts_ eld Schwerpun te_ der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler P g
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wir lernen uns

statistische

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur-
und Strichlisten zusammen und bilden

¢ Darstellungswechsel zwischen Urliste,

kennen: Daten: | | Strichliste und Saulendiagramm
eeignete Klasseneinteilungen
Erhebung und Datenerhebung, geeig o .g e Das Thema erlaubt den
) Ur- und (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen ) ) .
grafische o 4D 4 gemeinschaftlichen Beginn der
Darstellung Strichlisten, un |agrémmen ar. . Schullaufbahn unabhéngig von
von Daten K!assgn— (Sto-3) bestimmen, vergleichen und heterogenen Lernvoraussetzungen.
einteilung, deuten Haufigkeiten . . . .
Ssulen- * Beim Zeichnen werden Malistabe fir
diagramme Prozessbezogene exaktes und sauberes Arbeiten und fir
Kompetenzerwartungen Heftfiihrung etabliert.
(Ope—6) fahren Darstellungswechsel « Einfiihrung der Arbeit mit einem
sicher aus Regelheft
(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck ) .
lIfsmittel (Lineal, ?O reieck) zum Zur Erweiterung und Vertiefung
Messen, genauen Zeichnen .
) ¢ auch Balkendiagramme
(Kom-1) entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen
5.2 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die Welt in Algebra (Ari-8) stellen Zahlen auf  Forderung von Basiskompetenzen zur
der wir leben: | © Darstellung: unters.chiedli.chen Weisen dar, Zahlvorstellung (Stellenwertsystem,
Stellenwerttafel vergleichen sie und wechseln Zahlenstrahl)
Dacriste//en,d , Zahlenstrahl, situationsangemessen zwischen den ¢ Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf
(\Zr nlerlv Z" Wortform verschiedenen Darstellungen GroRen und auf natirliche Zahlen
ergleichen .
rogerIZah/en ¢ GroRen und (Ari-10) runden Zahlen im Kontext nutzen
g Einheiten: sinnvoll und wenden Uberschlagund | ¢ Zeichnen von Diagrammen unter
in der .. . ) )
Lange, Geld Probe als Kontrollstrategien an Einbeziehung von Skalen und
Stellenwerttaf i i : . )
el und auf (Fkt-4) fertigen Zeichnungen in einfachen MaRstaben
dem geeigneten MaRstaben an * Technik des Rundens
Zahlenstrahl Prozessbezogene ‘ '
Kompetenzerwartungen Zur Erweiterung und Vertiefung

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

¢ Weiteres Stellenwertsystem
(Binarsystem)

e ROmische Zahlen als Beispiel ohne
Stellenwertsystem




5. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der
Unterrichtsvo . P . Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlungen

Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .

5.3 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

GroRen im Algebra (Ari-9) schatzen Grolken, wahlen ¢ Basiskompetenzen zur

Alltag: e Grundrechenar Einheiten von GroRen GroRRenvorstellung

Rech ] ten: Addition, situationsgerecht aus und wandeln e Forderung der Grundvorstellungen der

Ge€ nen mclit Subtraktion, sie um Grundrechenarten, insbesondere der

E/;Offgei?ez,:‘n Multiplikation (Ari-10) runden Zahlen im Kontext Division (Verteilen, Aufteilen)

) und Division sinnvoll » Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung:
einfachen tarlich P, .
Sachzusamme haturlicher (Ari-14) fiihren Grundrechenarten in vielfaltige, abwechslungsreiche und
nhéngen Zahlen, unterschiedlichen Darstellungen ritualisierte Ubungsformate nutzen

. G.r(jféejn und sowohl im Kopf als auch schriftlich (z.B. MathefuBball, Trio, vermischte
Einheiten: durch und stellen Rechenschritte Kopfiibungen,
Lange, Zeit, nachvollziehbar dar Blitzrechnerwettbewerb,
Geld, Masse Eckenrechnen, ...)

e Darstellung: Prozessbezogene « Etablierung einer Losungsstrategie fir
Stellenwerttafel | Kompetenzerwartungen

, Zahlenstrahl

Funktionen

Zusammenhang
zwischen
GroRen.

(Ope-1) wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

(Ope-7) fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

(Kom-1) entnehmen und strukturieren
Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Textaufgaben:
a) Verstehen der Aufgabe
b) Rechenweg durchfiihren
¢) Rickschau und Antwort




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und

rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

54 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung

Geometrische | e Ebene Figuren: (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und ¢ besondere Drei- und Vierecke:

Erkundungen: besondere verwenden diese zur Beschreibung Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,

Grundlegende Dreiecke, von ebenen Figuren und Korpern Raute, Drachenviereck, symmetrisches

ebene besondere sowie deren Lagebeziehungen Trapez, allgemeines Trapez

Figuren, erste Vierecke, zueinander ¢ Die Klassifikation von Vierecken

Konstruktione Strecke, (Geo-2) charakterisieren und ¢ Motivation des Koordinatensystems

nund Gerade, klassifizieren besondere Vierecke Uber ,Schiffe versenken”

Koordinatisier
ung

kartesisches

Koordinatensys
tem, Zeichnung
Lagebeziehung

und Symmetrie:

Parallelitat,
Orthogonalitét,
Punkt- und
Achsensymmet
rie
Abbildungen:
Punkt- und
Achsenspiegel-
ungen

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie z.B. Lineal, Geodreieck

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische
Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte)

(Geo-6) stellen ebene Figuren im
kartesischen Koordinatensystem dar

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener
Figuren durch Spiegeln, auch im
Koordinatensystem

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und
formale Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

(Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstltzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

(Arg-4) stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen
begriindete Vermutungen Uber
Zusammenhange auf

(Pro-9) analysieren und reflektieren
Ursachen von Fehlern

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus

(Arg-6) verkntpfen Argumente zu
Argumentationsketten

(Kom-3) erldautern Begriffsinhalte
anhand von typischen inner- und

e Zeichnen von Strecken, Geraden,
Senkrechten, Parallelen mit Geodreieck

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Grundkonstruktionen mit
Geometriesoftware

e Erstellung von Erklarfilmen und Stop-
Motion-Trickfilmen zur Erzeugung von
Symmetrien




5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichtsvo mna ts. eld Schwerpun te. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlunzen

Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .
5.5 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen mit Algebra (Ari—.l) erlautern Eigenschaftgn von ¢ Rechengesetze an Beispielen
System: e Grundrechenar Primzahlen, zerlegen natdrliche « Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen
Rech ten: schriftliche Zahlen in Primfaktoren und e Einfuhren der schriftlichen Division
meﬁvsftt::gsd Verfahren verwenden dabei die zunachst far natirliche Zahlen
Sumbolen e Gesetze und Potenzschreibweise  Darstellung der Rechengesetze mit
v Regeln: (Ari-2) bestimmen Teiler natirlicher Variablen (Variable als Unbestimmte)
darstellen und . . R
mithilfe von Kommutativ-, Zahlen, wenden dabei die ¢ Rechenbdume
Rechendesetz Assoziativ- und Teilbarkeitsregeln fur 2, 3,4, 5 und 10
e g Distributivgeset an und kombinieren diese zu

z fir Addition weiteren Teilbarkeitsregeln
ausrechnen

und
Multiplikation
natdrlicher
Zahlen,
Teilbarkeits-
regeln
Grundvorstel-
lung/
Basiskonzepte:
Primfaktor-
zerlegung,
Rechenterm

(Ari-3) begrinden mithilfe von
Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme

(Ari-6) nutzen Variablen bei der
Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-5)  arbeiten unter
Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache.




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
56 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Unsere ¢ Ebene Figuren: (Geo-10) schatzen die Lange von e Ruckgriff auf Stellenwerttafel
Wohnung / Umfang und Strecken und bestimmen sie mithilfe « Vorbereitung des funktionalen
Unser Flacheninhalt von Mafstaben Denkens durch die Arbeit mit
Klassenraum: (Rechteck, (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des MaRstaben
Berechnung rechtwinkliges Messens bei der Flachenbestimmung | ® Férderung der GréRenvorstellung
von ;)relleCk), (Geo-12) berechnen den Umfang von * Beschreibungsgleichheit von Termen
Fliécheninhalt ui;egungs Vierecken, den Flachem.nhailt von anschaulich
und Umfang Ero ) Rechtecken und rechtwinkligen . (Zahlen—.) Terme gls
ebener rganzungs Dreiecken Beschreibungsmittel
Figuren strategien (Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt | * Einsetzungs?spekt von Yariablen durch
Arithmetik/ ebener Figuren durch Zerlegungs- Kopfrechenlibungen mit vorgegebenen
Algebra und Ergdnzungsstrategien Termen
e GréRen und (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit e Vorstellung von Variablen - dieselbe
Einheiten: Variablen ein und berechnen deren Variable wird fur verschiedene
Lange, Wert unbekannte Zahlen genutzt.

Flacheninhalt,
¢ Begriffsbildung:
Rechenterm

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen
GroRen:
MafRstab

(Ari-9) schatzen Grolken, wahlen
Einheiten von Grofen
situationsgerecht aus und wandeln
sie um

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und
fertigen Zeichnungen in geeigneten
MaRstdaben an

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuihren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen

(Ope-7)  fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck) zum
Messen

(Arg-5) begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Rickwartsarbeiten als Strategie:
Welchen Wert hat die Variable?




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
57 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kérper im e Korper: (Ari-9) schatzen Grolken, wahlen ¢ Das Herstellen von Kérpern erfordert
Raum: Quader, Einheiten von GroRen das Verknupfen verschiedener
Quader, Pyramide, situationsgerecht aus und wandeln Darstellungsformen und leistet einen
Kegel, Zylinder Zylinder, Kegel, sie um wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
und Co. Kugel, (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und des raumlichen
erfassen und Schragbilder verwenden diese zur Beschreibung Vorstellungsvermogens; ebenso wird
herstellen und Netze von ebenen Figuren und Kérpern das raumliche Vorstellungsvermogen
(Quader und sowie deren Lagebeziehungen mithilfe von Kopfgeometrie
Wiirfel), zueinander weiterentwickelt
Oberflacheninh (Geo-3) identifizieren und e Variation der Zuordnung von Netzen
alt und charakterisieren Korper in bildlichen und Korpern durch Farbungen oder
Volumen Darstellungen und in der Umwelt Markierungen etc.
(Q'L.Jader und (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des
Wirfel) Messens bei der Flachen- und b i i
e GroRen und : ur Erweiterung und Vertiefung
Einheiten: Volumen.be.snmmung nutzen Fias e Zunehmend komplexe Wiirfelgebaude
Volumen Grundprinzip des Messens bei der kénnen nach Grund- und Aufrissen

Flachen- und Volumenbestimmung

(Geo-12) berechnen (...) den
Oberflacheninhalt und das Volumen
von Quadern

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von
Drehungen und Verschiebungen eines
Quaders aus der Vorstellung heraus

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als
Netz, Schragbild und Modell dar und
erkennen Korper aus ihren
entsprechenden Darstellungen

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische
Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fuihren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Ope-8)nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen
und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor,

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen
in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und

gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten
gezeichnet werden.




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.8 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Briiche Algebra (Ari-8) stellen Zahlen auf ¢ Veranschaulichung der Briiche auf
begreifen: ¢ Begriffsbildung: unterschiedlichen Weisen dar, moglichst viele Weisen
Anteil, Anteile, vergleichen sie und wechseln e Bruchteile von GroRen durch
Bruchteil und Bruchteile von situationsangemessen zwischen den Einheitenwechsel
Ganzes GroRen, verschiedenen Darstellungen e Schluss vom Anteil auf das Ganze
Darstellung, (Ari-11) deuten Briiche als Anteile,
. Wortform, Operatoren, Quotienten Zur Erweiterung und Vertiefung
(optional auch Bruch

in6.1)

(Ari-13) berechnen und deuten
Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte
anhand von typischen inner- und
aullermathematischen
Anwendungssituationen

e Gemischte Schreibweise

10




6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhalts.f eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und

rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung i
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

6.1 Grulndvorstellung/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung

Briiche Ba5|skor.12ep‘c.§: (Ari-8) stellen Zahlen auf  Unterscheidung von z.B. 3/4 eines

begreifen: ° éntelile, Kurzen, unterschiedlichen Weisen dar, Ganzen und 3 Ganzen geteilt durch 4

Anteil rweitern vergleichen sie und wechseln (Bruch als Quotient)

Bruch/tei/ und 1 ° Z;hlberelchsgrw situationsangemessen zwischen den | « Schluss vom Anteil auf das Ganze

Ganzes eiterung: Positive verschiedenen Darstellungen e Briiche vergleichen

rationale Zahlen
¢ Darstellung:
Zahlenstrahl,
Wortform,
Bruch,
Prozentzahl

(Ari-11) deuten Bruche als Anteile,
Operatoren, Quotienten, Zahlen und
Verhaltnisse

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche
und deuten dies als Vergrobern bzw.
Verfeinern der Einteilung

(Ari-13) berechnen und deuten
Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Kom-3) erldautern Begriffsinhalte
anhand von typischen inner- und
aulermathematischen
Anwendungssituationen.

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen
in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

(Arg-4) stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

(Kom-7) wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsformen

e Nutzung der gemischten Schreibweise
zur Veranschaulichung und zum
Vergleichen

e Strategien beim Ordnen und
Vergleichen

¢ Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs.
Verhaltnis)

e QOrdnen von Brichen am Zahlenstrahl,
Identifikation mit bekannten
Dezimalzahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des
Kdrzens

e kgV, ggT

11



6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte' der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.2 Arithmetik/Algebra | Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung
Die drei ¢ Darstellung: (Ari-8) stellen Zahlen auf ¢ Aufbau auf Grundvorstellungen
Gesichter Stellenwerttafel, unterschiedlichen Weisen dar, natlrlicher Zahlen
einer Zahl: Zahlenstrahl, vergleichen sie und wechseln  Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch-
o Wortform, situationsangemessen zwischen den und Prozentschreibweise
Emfuhrqulg Bruch, endliche verschiedenen Darstellungen e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als
7;;5:;;2’,\;6” undiperiodische (Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Anteil
Zablen Dezimalzahl, Einheiten von GroRen ¢ Nutzung der gemischten Schreibweise
Prozentzahl

situationsgerecht aus und wandeln
sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext
sinnvoll und wenden Uberschlag
und Probe als Kontrollstrategien an

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile,
Operatoren, Quotienten, Zahlen und
Verhaltnisse

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Kom-3) erldautern Begriffsinhalte
anhand von typischen inner- und
aullermathematischen
Anwendungssituationen.

zur Veranschaulichung und zum
Vergleichen

¢ I|dentifikation mit bekannten
Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen
Dezimalbriichen durch schriftliche
Division

¢ Kopfrechenlibungen

12




6. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel hwerpunk r
Unterrichtsvo 2 ts. eld Schwerpu te' de Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.3 Arithmetik/Algebra | Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung
Addition und e Grundrechenarte | (Ari-3) begriinden mithilfe von e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen
Subtraktion n: Addition, Rechengesetzen Strategien zum Bruchzahlen addiert und subtrahiert
von Briichen Subtraktion von vorteilhaften Rechnen und nutzen werden?
und Dezimal- Brichen und diese  Systematische Variationen in Termen
zahlen endlicher (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in zur Vorbereitung der
Dezimalzahlen unterschiedlichen Darstellungen Variablenvorstellung
¢ Darstellung: sowohl im Kopf als auch schriftlich ¢ Gemischte Schreibweise als Summe
Wortform, durch und stellen Rechenschritte von natirlicher Zahl und Bruch
Bruch, endliche nachvollziehbar dar ¢ Kontextaufgaben mit Alltagsbezug im
Dezimalzahl Vier-Schritt:
Prozessbezogene
a) Verstehen der Aufgabe
Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in
eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat
von Ergebnissen,

(Op-4) fihren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Kom-5) verbalisieren eigene
Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene
Sprache.

c) Rechenweg durchfihren

)
b) Zerlegen in Teilprobleme
)
d) Rickschau und Antwort

Zur Erweiterung und Vertiefung

Musik und Bruchrechnung
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6. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichtsvo mna ts. eld Schwerpun te' der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler 3 .
6.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung
Kunst und ¢ Ebene Figuren: (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und e Symmetrien beschreiben und durch

Architektur -

Ornamente
ebener
Figuren
erkunden und
zeichnen

Kreis, Winkel,
erweitertes
kartesisches
Koordinatensyste
m (negative
Zahlen),
Zeichnung
Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen

verwenden diese zur Beschreibung
von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck sowie dynamische
Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene
symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen
bzw. Symmetriepunkte

(Geo-6) stellen ebene Figuren im
kartesischen Koordinatensystem dar

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener
Figuren durch Verschieben und
Spiegeln, auch im
Koordinatensystem

(Geo-8) nutzen dynamische
Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren

(Geo-9) schatzen und messen die
GrofRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit
Fachbegriffen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen (...) als
Koordinaten

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren,

(Op-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
Geometriesoftware,

(Ope-12) entscheiden
situationsangemessen Gber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

(Kom-4) geben Beobachtungen,
bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe
wieder.

Zeichnen mit dem Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren
von Winkeln

¢ Sauberkeit und Genauigkeit beim
Zeichnen und Messen

¢ Konstruktionen nach Vorgabe und
Beschreibung von Konstruktionen (z.B.
in Partnerarbeit)

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Kreismuster kdnnen gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine
zentrale Rolle.

e Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von
Escher oder Penrose

Konstruktionen mit
Drehungen/Verschiebungen anfertigen,
evtl. Parkettierungen

Bezug zur spateren Arbeitswelt:
Architektur, kiinstlerischer Bereich
(digital durch konkretisierte Absprache)
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6. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der
Unterrichtsvo . P . Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen

Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

6.5 Arithmetik/Algebra | Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung

Multiplikation | * Grundrechen- (Ari-4) verbalisieren Rechenterme e Produkt von Briichen sowohl als Anteil

und Division arten: unter Verwendung von eines Anteils als auch als Flacheninhalt

von Briichen Multiplikation Fachbegriffen und Ubersetzen e Division als Umkehrung der

und Dezimal- und Division von Rechenanweisungen und Multiplikation durch Riickwartsrechnen

zahlen Briiche und Sachsituationen in Rechenterme  Kopfrecheniibungen
endlicher (Ari-5) kehren Rechenanweisungen * Nutzen von: Anteilen, Bruchteilen von
Dezimalzahlen, um GrolRen, Kirzen, Erweitern,
schriftliche (Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Rechentermen
Division

Operatoren, Quotienten, Zahlen und
Verhéltnisse

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter
Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Kom-5) verbalisieren eigene
Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

(Kom-8) dokumentieren
Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Doppelbriche

Rechenoperation mit Briichen in
gemischter Schreibweise oder in
unterschiedlicher Darstellung
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6. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichtsvo nha ts. e Schwerpun te' L Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung
Wir fihren e statistische (Sto-1) erheben Daten ¢ Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5in & 5 (1.
eine Daten: (Sto-2) stellen Hiufigkeiten in Tabellen Hj.) erworbene Grundlagen
Befragung Datenerhebung, und Diagrammen dar auch unter weiterflhren
durch: Saulen- u. Verwendung digitaler Hilfsmittel  Durchfithrung einer Wahl und
Grundlagen Kreisdiagramme, (Tabellenkalkulation) Darstellung der Ergebnisse in
der Stochastik Boxplots, (Sto-3) bestimmen, vergleichen und Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
* Begriffsbildung: deuten Haufigkeiten und Hilfsmitteln.
relative und KenngroRen statistischer Daten ¢ Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel
;?s?c!uie. (Sto-4) lesen und interpretieren selbst grstellen .
autig _?'t grafische Darstellungen statistischer | ° Vergleich von unterschiedlichen
e Kenngrolen: Erhebungen Ergebnissen von Umfragen in
arithmetisches , O
r{ i 4 (Sto-5) fiihren Anderungen Kenngro@en, Darstellung und Déten
Mittel, Median, - . ¢ Vergleich der Darstellungen Kreis-/
: statistischer KenngroRen auf den N )
Spannweite, ) ) ) Sdulendiagramme vs. Boxplots; Vor-/
. Einfluss einzelner Daten eines -
Quartile Nachteile

Datensatzes zuriick

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile
grafischer Darstellungen

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme,
Multireprdsentationssysteme,
Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

(Kom-7) wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete
Darstellungsformen

Zur Vernetzung
e Politik: Darstellung der Ergebnisse
einer Landtags-/ Bundestagswahl

Graphiken interpretieren und
Haufigkeitsbegriff sowie Mittelwerte in
Kontexten deuten; Tabellenkalkulation
Bezug zur Arbeitswelt: Journalismus,
Wirtschaftsanalyse, Wissenschaftliche
Forschung, Politik
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte' der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e

Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

6.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Zur Umsetzung

Muster und e Zusammenhang (Ari-5) kehren Rechenanweisungen ¢ Anbahnung des funktionalen Denkens

Zahlenfolgen zwischen um - 7 (1. Hj.)

erkunden und GrolRen: (Fkt-1) beschreiben den e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen,

mit Termen Diagramm, Zusammenhang zwischen zwei Quadratzahlen, Streichholz-Folgen, ...)

beschreiben Tabelle, GroRen mithilfe von Worten, * Einfache, anschauliche
Wortform, Diagrammen und Tabellen Problemldsestrategien (verbindlich:
Dreisatz- (Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren Symmetrien verwenden, Beispiele
verfahren finden, Schlussfolgern)

zur Losung von Sachproblemen an.

(Fkt-3) erkunden Muster in
Zahlenfolgen und beschreiben die
Gesetzmaligkeiten in Worten und
mit Termen

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und
Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und
stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf.

¢ Variable als Verdnderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte < 5 (2. Hj.)

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ Fibonacci-Zahlen
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
7.1 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen mit Algebra (Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der ¢ Einstieg Uber Kontobewegungen oder
rationalen e Zahlbereichser Zahlengeraden dar und ordnen sie Temperaturen
Zahlen weiterung: der GroRe nach, « Erstellen von Anschaulichkeit mit der
rationale (Ari-2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlengeraden
Zahlen Zahlbereichserweiterungen an,
* Gesetze und (Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Mdglichkeit zur Erweiterung und
Regeln: Addition und Multiplikation anhand Vertiefung
Vorzeichen- von Beispielen ab und nutzen Projekt: L ol Rech "
regeln und Rechengesetze und Regeln, VAl MEE IS S e
Rechengesetze rationalen Zahlen mit Lernenden
fiir rationale Prozessbezogene entwickeln
7ahlen Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete
Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,
(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus.
(Arg-5) begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente.
7.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zuordnungen e proportionale (Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen e Betonung zeitlicher Anderungen zur
und ihre und anti- und grenzen diese anhand ihrer Vernetzung mit der Physik.
Darstellungen proportionale Eigenschaften voneinander ab, e Einfihrung des wissenschaftlichen TRs
Zuordnung: (Fkt-2) beschreiben zu gegebenen zur Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben
Zuordnungs- Zuordnungen passende und zur Erkundung von Faktoren (evtl.
vorschrift, Sachsituationen, mit graphischer Unterstitzung durch
Graph, Tabelle, | (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Geogebra).
Wortform, Worten, in Wertetabellen, als * Dreisatz: 2 6 (2. Hj.)
Qu9t|ent.en— Graphen und als Terme dar und
gleichheit, nutzen die Darstellungen Zur Erweiterung und Vertiefung
Pr.o';':)ort|on— situationsangemessen, « Die Angabe von Rechenvorschriften
alitatsfaktor, (Fkt-7) l6sen innermathematische und ermoglicht Erfahrungen im Umgang
Produkt- L . .
gleichheit, alltagsnahe Problemei m|.th.||fe von mit Vorformen der mathematischen
Dreisatz Zuordnungen auch mit digitalen Formelsprache.

Mathematikwerkzeugen
(wissenschaftlicher TR,
Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme),

(Ari-4) deuten Variablen als
Verdnderliche zur Beschreibung von
Zuordnungen,

(Ari-5) stellen Terme als
Rechenvorschrift von Zuordnungen
auf.

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo
rhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(wissenschaftlicher TR),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situationen zu,

(Kom-4) geben Beobachtungen,
bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe
wieder,

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlosung aus.
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler
7.3 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rabatte ¢ Prozent- und (Fkt-8) wenden Prozent- und e Kombination von Rabatten
MEhfWE/ft- Zinsrechnung: Zinsrechnung auf aIIgemeine . Betonung okonomischer Kontexte
stever und Grundwert, Konsumsituationen an und erstellen (Rabatt, Mehrwertsteuer, Aktienkurse,
Prozente Prozentwert, dazu anwendungsbezogene Leitzins)
Prozentsatz, Tabellenkalkulationen mit relativen « Digitale Medien: Erstellen von
prozentuale und absoluten Zellbezigen, Rechnungsformularen,
Verdnderung, (Fkt-9) beschreiben prozentuale ¢ Aufstellen eines Sparplans mit
Wachstums- Verdanderungen mit Tabellenkalkulationsprogrammen
faktor Wachstumsfaktoren und kombinieren

prozentuale Veranderungen.

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(wissenschaftlicher TR und
Tabellenkalkulation),

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten
fachbezogene Informationen,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf
der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im
Unterschied zur schrittweisen
prozentualen Verdanderung mit Blick
auf exponentielles Wachstum

Rabatte und Mw-Steuern berechnen,
Zinsen in 6konomischen Kontexten
berechnen und interpretieren; Bezug zur
spateren Arbeitswelt: Bankwesen,
Einzelhandel
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e

Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler

7.4 Arithmetik/ Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Verpackte Algebra (Ari-4) deuten Variablen als ¢ Einfihrung anhand geometrischer

Zahlen: Terme | © Term und Veranderliche zur Beschreibung von Figuren (z.B. Umfang)

und Variable: Zuordnungen, als Platzhalter in e Terme mit zunachst einer Variablen fur
Variable als Termen und Rechengesetzen sowie anschauliche Situationen

Gleichungen

Verdnderliche,
als Platzhalter
sowie als
Unbekannte,
Term-
umformungen
Gesetze und
Regeln:
Vorzeichen-
regeln,
Rechengesetze
fUr rationale
Zahlen,
Losungs-
verfahren:
Algebraisches
Losungsverfahr
en (lineare
Gleichungen
und ele-
mentare Bruch-
gleichungen)

als Unbekannte in Gleichungen,

(Ari-5) stellen Terme als
Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und
Ungleichungen zur Formulierung von
Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch
Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte
Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen
linearer Gleichungen sowie von
Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext,

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-5) Arbeiten unter
Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen und Gleichungen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln.

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen
in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und
Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und
stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf,

(Kom-5) verbalisieren eigene
Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

(Streichholzer, Paketband, Muster...)
aufstellen und Werte berechnen

¢ Terme vergleichen und
Beschreibungsgleichheit thematisieren

¢ Gleichwertigkeit von Termen durch
Umformungen zeigen (z.B. integrierte
Wiederholung von Rechengesetzen)

e Gleichungen aufstellen und I6sen
durch systematisches Probieren,
Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (z.B.
Waagemodell oder ,Knack die Box“)

e Problemldsen mit Gleichungen
(Zahlenratsel, Altersratsel, alltagsnahe
Sachsituationen)
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7. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der
Unterrichtsvo . P . Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlungen

Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .

7.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Winkel und e geometrische (Geo-1) nutzen geometrische Satze zur e Geradenkreuzungen aus dem Alltag

Winkelsdtze Satze: Winkelbestimmung in ebenen (z.B. StralRenkarten, geometrische
Neben-, Figuren, Figuren und Muster)
Scheitel-, (Geo-2) begriinden die Beweisfithrung e Erster Zugriff auf das Beweisen durch
Stufen- und zur Summe der Innenwinkel in einem Entdecken, Formulieren, Begriinden
Wechselwinkels Dreieck und Nutzen von allgemeingdltigen
atz, Innen-, (Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zusammenhangen
Aulen-und Zirkel und Lineal durch und nutzen ¢ Anbahnung von Argumentationsketten
Basiswinkelsatz, | onstruktionen zur Beantwortung von durch Wenn-Dann-Aussagen
Kongruenzsatze Fragestellungen, ¢ Winkelmessungen und -berechnungen
Konistruktlon: (Geo-4) formulieren und begriinden an Faltungen
Dreieck e Herausstellen des Merkmals ,Beweis”

Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus
gegebenen Winkel- und Seitenmalien
und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an.

(Geo-7) losen geometrische Probleme
mithilfe von geometrischen Satzen

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir
mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus.

(Arg-1) stellen Fragen, die fur
Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begrindete Vermutungen
Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen).

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren.

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese.

am Beispiel des Innenwinkelsatzes

¢ Umkehrbarkeit der Satze
thematisieren, exemplarisch einen
Beweis durch Widerspruch

¢ Beachten einer prazisen Darstellung
von Lésungswegen bei
Beweisaufgaben

e Dreieck zusatzlich mit Geogebra
konstruieren

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ |nnenwinkelsumme im Vieleck
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
7.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wahrschein- e Wahrschein- (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten ¢ Spielerischer und experimenteller
lichkeiten lichkeiten und auf der Basis von Hypothesen sowie Zugang (iber einen prognostischen
nicht nur in Zufalls- auf der Basis relativer Haufigkeiten Wahrscheinlichkeitsbegriff, (z.B.
Laplace- experimente: langer Versuchsreihen ab, Legosteine, ReilRzwecken,...)
Experimenten ein- und (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit ¢ relative Haufigkeit als Schatzwert fur
(zweistufige zweistufige Baumdiagramm dar und entnehmen Wahrschemhchkeﬁ o
Zufalls- Zufallsyersuche, Wahrscheinlichkeiten aus . Slmula.tlon alltagsnaher Situationen
versuche/ Baumdlagramm Baumdiagrammen zum Hmte.rfr.agenivon .
Baum- ¢ Stochastische (Sto-3) bestimmen Wahrtheln||chke|ten“best|mmter
diagramme Regglh: Wahrscheinlichkeiten mithilfe Erggmssg (ohne Kalkul)‘
optional auch Zmpms(cjhes stochastischer Regeln * Haufigkeiten: = 6 (2. Hj.)
in8.1) esetz der (Sto-4) grenzen Laplace-Versuche Zur Erweiterung und Vertiefung
grolRen Zahlen, L . .
anhand von Beispielen gegeniiber ¢ Vorbereitung des Erwartungswerts
I\_,\a/p:)ace;j . anderen Zufallsversuchen ab, iiber faire und nicht faire Spiele
”cssz en (Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen | ® Planung und Umsetzung eigener
' in alltaglichen Situationen mit einem »Glucksspiele” z.B. fur ein Schulfest
Pfadregeln ) ) .
ey stochastischen Modell (selbstdifferenzierende Aufgaben)
e Begriffshildung: !
Ereignis, Prozessbezogene
Ergebnis, Kompetenzerwartungen
Wahrschein- (Mod-4) Gbersetzen reale Situationen
lichkeit in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,
(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,
(Arg-5) begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln,
Satze und sachlogische Argumente.
8. Jahrgangsstufe
Unterrichtsvo Inhalts.f eld Schwerpunkte_ der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung i
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wahrschein- ¢ Wahrschein- (Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten e Spielerischer und experimenteller
lichkeiten lichkeiten und auf der Basis von Hypothesen sowie Zugang Uber einen prognostischen
nicht nur in Zufallsexperi- auf der Basis relativer Haufigkeiten Wahrscheinlichkeitsbegriff, (z.B.
Laplace- mente: ein- und langer Versuchsreihen ab, Legosteine, Reillizwecken,...)
Experimenten zweistufige (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit ¢ relative Haufigkeit als Schatzwert fir
(2weistufige Zufallsyersuche, Baumdiagramm dar und entnehmen Wahrschemhchkeﬁ o
Zufalls- Baumdlagramm Wahrscheinlichkeiten aus . Slmula.tlon alltagsnaher Situationen
versuche/ * Stochastische Baumdiagrammen zum Hinterfragen von

Regeln:

(Sto-3) bestimmen

Wahrscheinlichkeiten bestimmter
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo ::::::Islfcel':: Kors:::t’::;::::leict;ng Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben . L . Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
Baum- empirisches Wahrscheinlichkeiten mithilfe Ereignisse (ohne Kalkl)
diagramme Gesetz der stochastischer Regeln ¢ Haufigkeiten: 2 6 (2. Hj.)

optional auch
in7.6)

grolRen Zahlen,
Laplace-Wahr-
scheinlichkeit,
Pfadregeln
Begriffsbildung:
Ereignis,
Ergebnis,
Wahrschein-
lichkeit

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche
anhand von Beispielen gegenliber
anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen
in alltdglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell,

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen
in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung,

(Arg-5) begriinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln,
Satze und sachlogische Argumente.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts
Uber faire und nicht faire Spiele

e Planung und Umsetzung eigener
,Gllicksspiele” z.B. fur ein Schulfest
(selbstdifferenzierende Aufgaben)

8.2

Lineare
Funktionen

Funktionen

lineare
Funktionen:
Funktionsterm,
Graph, Tabelle,
Wortform,
Achsenabschnit
te, Steigung,
Steigungs-
dreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als
Klasse eindeutiger Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen
situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der
Parameter auf den Graphen einer
linearen Funktion mithilfe von
Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter
eines linearen Funktionsterms unter
Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und
alltagsnahe Probleme mithilfe von
Zuordnungen und Funktionen auch
mit digitalen Hilfsmitteln
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge ([...]

Zur Umsetzung

e Fortsetzung derin &7.1
aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer
Zusammenhéange

e Abbrennen von Kerzen, konstante
Geschwindigkeit (Zeit-Weg-
Diagramme) —>Fach Physik

* handische Zeichnen von
Funktionsgraphen im angemessenen
Umfang (enaktive Umsetzung)

¢ dynamische Untersuchung von
Steigung und Achsenabschnitt mit
Funktionenplotter

¢ Darstellungswechsel
(Tabelle/Graph/Term) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

¢ Begriffe: Definitionsmenge /
Wertemenge

Zur Vernetzung

¢ Aufbau auf den proportionalen
Zuordnungen 7.2, ,Verschiebung in
y-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fir zwei
Gleichungen: Vernetzung zum Losen
von LGS —-8.5

24



8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo
rhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Funktionenplotter, Taschenrechner),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstitzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus.

Zur Erweiterung und Vertiefung
¢ lineare Regression zur Visualisierung
von Trends

8.3

Terme mit
mehreren
Variablen

Arithmetik/

Algebra

e Termund
Variable:
Variable als
Veranderliche,
als Platzhalter
sowie als
Unbekannte,
Term-
umformungen

¢ Gesetze und
Regeln:
Vorzeichen-
regeln, Rechen-
gesetze flr
rationale
Zahlen,
binomische
Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-5) stellen Terme als
Rechenvorschrift von Zuordnungen
und zur Berechnung von
Flacheninhalten auf,

(Ari-7) formen Terme, auch
Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte
Termumformungen,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und
entwickeln Terme zur Berechnung
von Flacheninhalten ebener Figuren

Zur Umsetzung:

¢ Aufbauend auf 7.4: Umgang mit
Termen mit einer Variable; Hinfihrend
zum Umgang mit mehreren Variablen

e Terme vergleichen und
Beschreibungsgleichheit thematisieren
anhand von Flachenbetrachtungen
(Binomische Formeln)

¢ Wiederaufgreifen/Thematisieren des
Umgangs mit Bruchtermen
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
8.4 Geometrie Prozessbezogene Zur Umsetzung:
Flichen e Flacheninhalte Kompetenzerwartungen ¢ Dynamische Geometriesoftware sollte

von Dreiecken
und Parallelo-
grammen
Flacheninhalte
zusammen-
gesetzter
Figuren

(Pro-6) erkunden geometrische
Zusammenhange ((...) Abhdngigkeit
des Flacheninhalts von Seitenldngen)
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

(Pro-7) I6sen geometrische Probleme
mit-hilfe von geometrischen Satzen

(Pro-8; Ope-5) berechnen
Flacheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flacheninhalten
ebener Figuren

(Mod-4, Mod-6) stellen Terme (...) zur
Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen
in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus

(Pro-8) vergleichen verschiedene
Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz

ein Schwerpunkt im UV VI werden, hier
ist ihr Einsatz fakultativ. Es bietet sich
an, die Software zur Einfihrung am
Prowise-Board zu verwenden.

e Esist vorgesehen, beim Teilbereich
,Flacheninhalte zusammengesetzter
Figuren” Inhalte des UV Il (Terme mit
mehreren Variablen) zu wiederholen.
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvo Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
85 Arithmetik/Algeb Konkretisierte Kompetenzerwartungen Einstieg ,Kioskproblem®: zwei
Lineare ra (Ari-4) deuten Variablen als Bec'i'mgun.gerj missen gleichzeitig
Gleichungssys | * Losungs- Veranderliche zur Beschreibung von erfullt sein, 6konomischer Kontext:
reme verfahren: Zuordnungen, als Platzhalter in Angebot und Nachfrage

algebraische
und grafische
L&sungs-
verfahren
(lineare
Gleichungen
und lineare
Gleichungs-
systeme mit
zwei Variablen)

Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen
linearer Gleichungen und linearer
Gleichungssysteme unter
Verwendung geeigneter Verfahren
und deuten sie im Sachkontext,

(Ari-10) wahlen algebraische
Losungsverfahren fur lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus
und vergleichen die Effizienz
unterschiedlicher Lésungswege,

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und
formale Sprache in natlrliche Sprache
und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Ope-7) fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspldane
zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene
Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz.

Zur Erweiterung und Vertiefung

Gleichsetzungsverfahren: (Un-)
Genauigkeit einer zeichnerischen
Ldsung

Perspektivwechsel Funktional
—Algebraisch: Losungen einer linearen
Gleichung (Losungstupel)

Losungsfalle systematisieren (Methode
z.B. kooperatives Gruppenpuzzle)
Begriindungen zur geschickten
Auswahl von Lésungsverfahrens
(Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des
vorliegenden Losungsfalls des LGS
(Darstellungswechsel: Funktionsgraph)
Umgang mit formaler mathematischer
Sprache (Umformen von Termen und
Gleichungen)
Abgrenzung/Fehlvorstellung:
Funktionsterm <= Gleichung z.B. in
Bezug auf Termumformung

Matrixschreibweise und
GaulRalgorithmus bei LGS mit drei oder
mehr Variablen
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8. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichtsvo mna ts. eld Schwerpun te. der Vorhabenbezogene Absprachen und
rhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlunzen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .
Geometrie: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

8.6 Kreise und
Dreiecke

Seitenhalbieren
de,
Schwerpunkt
eines Dreiecks
Mittel-
senkrechte und
Winkel-
halbierende

In- und Umkreis
Satz des Thales

(Arg-8) begriinden die Beweisfiihrung
(...) zum Satz des Thales

(Ope-9; Pro-6) fihren Konstruktionen
mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen

(Ope-13; Pro-6) erkunden geometrische
Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhangigkeit des
Flacheninhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

(Ope-12; Pro-4; Pro-6) l6sen
geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

(Ope-12) entscheiden
situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

(Ope-13) nutzen (analoge und) digitale
Medien und Unterstltzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Losungspldne
zielgerichtet aus

(Arg-8) erlautern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
VerknUpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

e Esist denkbar, dieses Kapitel nur mit
digitalen Werkzeugen zu unterrichten,
dann bietet sich eine Klassenarbeit
eher nicht an.

Zur Erweiterung und Vertiefung:

e Bei der Nutzung von dyn.
Geometriesoftware ist ein Einsatz des
Zirkels nur eingeschrankt notwendig.
Eine mogliche Vertiefung ware es
daher, Konstruktionen der Ortslinien
euklidisch durchfiihren zu lassen (vgl.
auch die Exkursion im Schulbuch).

28




9. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
9.1 Arithmetik / Konkretisierte Kompetenzerwartungen Absprachen
Kann man das Algebra (Ari-2) unterscheiden rationale und ¢ Beweis durch Widerspruch:
Séhlen? - e Zahlbereichs- irrationale Zahlen und geben Irrationalitdt der Wurzel
] erweiterung: Beispiele fur irrationale Zahlen an,  einfache Intervallschachtelung von
l[;lrznona/itdt Reell.e Zahlen (Ari-6) nutzen und beschreiben ein Wurzeln
von Zahlen * Begriffsbildung: algorithmisches Verfahren, um * Wurzelgesetze zur Quadratwurzel:
Wurzeln Quadratwurzeln naherungsweise zu Produkt und Quotienten Regel
e Gesetze und bestimmen, einschlieBlich teilweises Radizieren
Regeln: (Ari-7) berechnen Quadratwurzeln ohne Hilfsmittel
Wurzelgesetze mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne
* Algorithmen: digitale Werkzeuge, Empfehlungen...
algorithmische (Ari-9) wenden das Radizieren als ...zur Vernetzung
Naherungs- Umkehrung des Potenzierens an, e Wurzelgesetze als Sonderfall der
verfahren, [...] Potenzgesetze erneut in 9.7
Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen ...zur Erweiterung und Vertiefung
(Ope-4) filhren geeignete ¢ Vereinfachung einfacher Wurzelterme,
Rechenoperationen auf der 2.B. Distributivgesetz
Grundlage eines inhaltlichen e Naherungsverfahren programmieren
Verstandnisses durch, * Goldener Schnitt als besondere
(Ope-8) nutzen schematisierte und Proportion
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,
(Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstltzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse,
(Arg-7) nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, Widerspruch),
(Kom-4) geben Beobachtungen,
bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe
wieder.
92 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Von » Quadratische (Fkt-1) Ste”?“ Funktionen mit eigenen » Abgrenzung zwischen linear,
Parabelfligen Funktionen: Worten, in Wertetabellen, als antiproportional und quadratisch
und Briicken: Term Graphen und als Terme dar, * experimentelles Untersuchen der
, (Normalform, (Fkt-2) verwenden aus Graph, Parameter a, c in der Normalform mit
Quadratische Scheitelpunkt- Wertetabelle und Term ablesbare Geogebra
it;;(;r:men— form), Graph, Eigensc.haften als Arggmente beim  Systematisierung der Transformation
Tabelle, Bearbeiten mathematischer mit Scheitelpunktform, ausgehend von
erkunden Scheitelpunkt, Fragestellungen, der Normalparabel
Symmetrie, (Fkt-3) charakterisieren ¢ Darstellungswechsel zundchst nur

Offnung und y-
Achsen-
abschnitt,
Trans-
formation der
Normalparabel

Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen
einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der
Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion

zwischen Normal- und
Scheitelpunktform zwischen Graph,
Wertetabelle und Funktionsterm (z.B.
mit Funktionen-Domino oder
-Quartett) Uben

¢ Quadratische Erganzung

¢ Steckbriefaufgaben, bei denen
Parameter (mit LGS) durch
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlunzen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .

(Ausnahme bei quadratischen
Funktionen der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen.

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstitzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) beschreiben Beziehungen
zwischen GrolRen und stellen
begriindete Vermutungen Uber
Zusammenhange auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache.

Punktproben ermittelt werden

Empfehlungen...

Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und
Umfang des Quadrates in Abhdngigkeit
von der Seitenlange

weitere Kontexte: Ballwurf
videografieren, Briicken, Gebaude,
Faustformel zum Bremsweg

...zur Vernetzung

Darstellungswechsel Uber faktorisierte
Form erstin Jgst. 10
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts- :::a:tsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben altliche Kompetenzentwicklung B
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Absprachen...

Kreise, * Kreis: Umfang (Geo-3) berechnen Langen und ...zur Umsetzung

Prismen und und Flachen- Flacheninhalte an Kreisen und ¢ Experimentelle Untersuchung des
Zylinder inhalt (Kreis, Kreissektoren, Kreisumfangs und der Kreisflache

Kreisbogen, (Geo-4) erlautern eine Idee zur

Kreissektor)

Korper: Zylinder
und Prisma
Oberflachen-
inhalt und
Volumen

Herleitung der Formeln fir
Flacheninhalt und Umfang eines
Kreises durch Naherungsverfahren,

(Geo-5) schatzen und berechnen
Oberflacheninhalt und Volumen von
Korpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Korpern,

(Geo-6) begriinden Gleichheit von
Volumina mit dem Prinzip von
Cavalieri,

Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitit von
Ergebnissen

(Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung

mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

Empfehlungen...
...zur Erweiterung und Vertiefung
e Flache des Kreisringes

... zur Vernetzung

e Berechnung von Vierecksflachen 7.5

e Aufstellen von Termen flr Oberflachen
und Volumina bei Quadern 6.3

¢ Volumenberechnung von weiteren
Korpern, auch schiefer Kérper -10.1
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9. Jahrgangsstufe

Inhaltsfel h k
Unterrichts- mna ts. eld Schwerpun te. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlunzen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler 3 .
9.4 Arithmetik / Konkretisierte Kompetenzerwartungen Absprachen...
Potenzen und | Algebra _ (Ari-1) stellen Zahlen i.“ . ...zur Umsetzung
Wurzeln * Zahlbereichs- Zehnerpotenzschreibweise dar, * Negative Exponenten aus dem

erweiterung:
Reelle Zahlen

Begriffsbildung:

Potenzen,
Wurzeln,
Gesetze und
Regeln:
Potenzgesetze

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen
die Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen
Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als
Umkehrung des Potenzierens an,

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien ([...] Spezialfdlle finden,
Analogiebetrachtungen [...],
Zurickftuhren auf Bekanntes, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wéahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsformen.

Permanenzprinzip folgern

¢ Vorstellung von GroRenordnung und
das Rechnen mit GréRen im Kontext
(z.B. Physik, Biologie, Chemie)

¢ Wurzelgesetze mit Potenzgesetzen
verknUpfen

Empfehlungen...

...zur Vernetzung
¢ Auf Quadratwurzeln und
Wurzelgesetze zuriickgreifen
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9. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e

Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

9.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Empfehlung...

Ein e geometrische (Geo-1) beweisen den Satz des ..zur Umsetzung

historischer Sétze: Satz des Pythagoras, * selbststandiges Aufstellen von

Moment: Pythagoras (Geo-5) schatzen und berechnen Argumentationsketten und

Der Satz des Geometrie O.t':)erﬂéchen.in‘halt und Vglumen von Prasentation unterschiedlicher

Pythagoras * Korper: Korpern, Teilkérpern sowie Beweise (z.B. als Gruppenpuzzle!)
Pyramide, zusammengesetzten Korpern, * Vielfache geometrische Anwendungen
Kegel, Kugel: (Geo-9) be.rechnen"GrbBen mithilfe von auf die Berechnung von Abstanden,
Oberflichen- geometrischen Satzen und, Hohen und Diagonalen
ihalt und (Geo-10) ermitteln MaRangaben in e Vorschlag: Erstellung eigener
Volumen Sachsituationen, nutzen diese flr Formelsammlung

geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als
Umkehrung des Potenzierens an,

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und
Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Arg-6) verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern)

(Arg-8) erldutern vorgegebene
Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verkniupfungen, Negation),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig
und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
konnen,

(Mod-3) treffen begriindet
Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen
vor,

Empfehlungen...
...zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Beweis und Anwendung des Hohen-
und Kathetensatzes

¢ moglich: Unterrichtsvorhaben in
Projektform (z.B. , Wie verpacke ich
1kg Reis?“)

e Bedeutung von
Verpackungsvermeidung im Rahmen
der Konsumentenbildung.
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9. Jahrgangsstufe

lichkeiten und
Zufallsexperi-
mente:
bedingte
Wahrschein-
lichkeit, stoch-
astische Unab-
hangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdia-
gramme,
Pfadregeln

Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen,

(Sto-3) verwenden zweistufige
Zufallsversuche zur Darstellung
zufalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen,

(Sto-4) fuhren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen
durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen
Daten und statistische Aussagen in
authentischen Texten,

Prozessbezogene

Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-10) nutzen Informationen und
Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet) zur
Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (vor Allem
Tabellenkalkulation),

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung.

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemldsung
aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von
Ergebnissen,

(Kom-2) recherchieren und bewerten

Unterrichts- Inhaltsf eld Schwerpunkte. der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung e e
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
9.6 (auch Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
10.1) e Statistische (Sto-1) planen statistische e Empfehlung: Teilkapitel 2-4 in der Jgst.
Daten und Daten: Datenerhebungen und nutzen zur 9 und Teilkapitel 1 in Jgst. 10
Wahrschein|- Erhebung, Erfassung und Auswertung digitale bearbeiten, um die 10 mit Blick auf die
ichkeit Diagramm, Werkzeuge, ZPA zu entlasten
Manipulation (Sto-2) analysieren grafische e Aktuelle Themen aufgreifen,
¢ Wahrschein- Darstellungen statistischer selbstgewahlte Kontexte analysieren

(z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)
— Vorschlag: Recherchearbeit/
Erstellen von manipulierten
Diagrammen

¢ Manipulation in statistischen
Darstellungen entdecken und
mathematisch erklaren

¢ gesellschaftliche Auswirkungen
diskutieren, Grinde fur
Manipulationen erkennen

¢ Medizintests als Ausgangspunkt
relevanter Fragen?

e Sprachlicher Aspekt ist von grofRer
Wichtigkeit, da Informationen bei
oberflachlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen
—>Darstellungsvernetzung als zentrales
Element

e Systematisches Untersuchen der
Anzahl an Méglichkeiten bei einfachen
Urnenmodellen

e formaler Ansatz des LS (VI, 4) zur
stochastischen Unabhangigkeit sollte
erganzt werden um den Aufbau eines
alltagstauglichen Verstandnisses der
stochastischen Unabhangigkeit zweier
Ereignisse

Zur Vernetzung

e Zweistufige Zufallsexperimente
(insbesondere Darstellungsform
Baumdiagramm inkl. Pfadregeln)

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kombinatorik beim Ziehen ohne
Zuricklegen und ohne Reihenfolge
(z.B. Lotto) — z.T. Wdh. Jgst. 8

1 Vgl. https://www.schulentwicklung. iR G&ATRRBFNIERIEAHARRmaterialiview/5006 (Datum des letzten Zugriffs:

13.1.2020)

2 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte‘ der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung S T
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
(auch 9.6.)  Statistische (Sto-1) planen statistische e Empfehlung: Teilkapitel 2-4 in der
Daten und Daten: Datenerhebungen und nutzen zur Jgst. 9 und Teilkapitel 1 in Jgst. 10
Wahrschein- Erhebung, Erfassung und Auswertung digitale bearbeiten, um die 10 mit Blick auf die
lichkeit Diagramm, Werkzeuge, ZPA zu entlasten
Manipulation | (Sto-2) analysieren grafische » Aktuelle Themen aufgreifen,
* Wahrschein- Darstellungen statistischer Erhebungen selbstgewahlte Kontexte analysieren

lichkeiten und
Zufallsexperi-
mente:
bedingte
Wahrschein-
lichkeit,
stochastische
Unabhangig-
keit, Vier-
feldertafel,
Baum-
diagramme,
Pfadregeln

kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto-3) verwenden zweistufige
Zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltdglichen
Situationen,

(Sto-4) fihren in konkreten Situationen
kombinatorische Uberlegungen durch,
um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen
Daten und statistische Aussagen in
authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und
strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-10) nutzen Informationen und
Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet) zur
Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (vor Allem
Tabellenkalkulation),

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung.

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen,

(Kom-2) recherchieren und bewerten
fachbezogene Informationen,

(z.B. Abgase, Schadstoffe,
Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)
— Vorschlag: Recherchearbeit/
Erstellen von manipulierten
Diagrammen

¢ Manipulation in statistischen
Darstellungen entdecken und
mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen
diskutieren, Griinde fur
Manipulationen erkennen

¢ Medizintests als Ausgangspunkt
relevanter Fragen® %>

e Sprachlicher Aspekt ist von grolRer
Wichtigkeit, da Informationen bei
oberflachlichem Lesen schnell einer
Fehlinterpretation unterliegen
—Darstellungsvernetzung als
zentrales Element®

e Systematisches Untersuchen der
Anzahl an Moglichkeiten bei einfachen
Urnenmodellen

e formaler Ansatz des LS (VI, 4) zur
stochastischen Unabhéangigkeit sollte
ergdanzt werden um den Aufbau eines
alltagstauglichen Verstandnisses der
stochastischen Unabhangigkeit zweier
Ereignisse

Zur Vernetzung

e Zweistufige Zufallsexperimente
(insbesondere Darstellungsform
Baumdiagramm inkl. Pfadregeln)

Zur Erweiterung und Vertiefung

* Kombinatorik beim Ziehen ohne
Zurlcklegen und ohne Reihenfolge
(z.B. Lotto) — z.T. Wdh. Jgst. 8

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs:

13.1.2020)
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Gleichungen

guadratische
Gleichungen
(quadratische
Erganzung,
p-g-Formel,
Satz von
Vieta), [...]

Funktionen

e Quadratische
Funktionen:
Term (faktor-
isierte Form),
Nullstellen

Termdarstellung situationsabhangig,

(Fkt-9) berechnen Nullstellen
quadratischer Funktionen durch
geeignete Verfahren,

(Ari-8) wahlen Verfahren zum Losen
quadratischer Gleichungen begriindet
aus, vergleichen deren Effizienz und
bestimmen die Losungsmenge einer
guadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber
guadratische Gleichungen [...] zum
Losen inner- und aulRermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen

und Funktionen,

(Ope-7) fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene
Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsformen.

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte' der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung S T
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.2 Arithmetik / Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Quadratische Algebra (Fkt-8) formen Funktionsterme e Wiederholung der Inhalte zu
Funktionen e Losungs-- quadratischer Funktionen um und guadratischen Funktionen aus Jgst. 9
und verfahren fur nutzen verschiedene Formen der » Darstellungswechsel zwischen

Normal-, Scheitelpunkt- und
faktorisierter Form

¢ Deutung charakteristischer Punkte
einer quadratischen Funktion im
Sachzusammenhang (insbesondere
Nullstelle)

e Graphische und algebraische
Bestimmung von Schnittpunkten
zwischen Parabeln und Geraden

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in
inner- und auRermathematischen
Sachkontexten

3 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Letzter Zugriff: 13.1.2020)

4 Einfihrung in die Stochastik Einfihrungsphase E-S1.:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Letzter Zugriff: 13.1.2020)

5 Puscher, R.: (2009). Wie sicher sind Verhiitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).
6 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen
sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte' der Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung S T
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

10.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Ahnlichkeit » Abbildung/ (Geo-2) erzeugen ahnliche Figuren durch | ¢ Vorschlag: Messen mit klassischen

und Lage- zentrische Streckungen und ermitteln Werkzeugen (z.B.Forsterdreieck):

Strahlensdtze beziehung: aus gegebenen Abbildungen Héhenbestimmung von bekannten
zentrische Streckzentrum und Streckfaktor, Gebduden (z.B. Turnhalle des NLG),
Streckungen, (Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von Entfernungen (Flussbreite, Tal,
Ahnlichkeit Ahnlichkeitsbeziehungen, Aguédukte)

geometrischen Satzen

(Geo-10) ermitteln MaRRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
konnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

Zur Vernetzung

e Streckfaktoren als prozentualer
Veranderungsfaktor

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen

« Ahnlichkeit als Erweiterung des
Kongruenzbegriffs

e Auftreten von Bruchgleichungen <8.5
bei der Ermittlung von unzuganglichen
Strecken mit Ahnlichkeitsbeziehungen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Konstruktion von zentrischen
Streckungen mit Zirkel und Lineal,
mithilfe von Koordinaten und mit DGS

e Strahlensatze aus
Ahnlichkeitsbeziehungen

¢ Untersuchung der Auswirkung des
Streckfaktors auf Flachen und
Volumina
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Inhaltsfel h k
Unterrichts- nha ts. e Schwerpun te‘ L Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Emofehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler P g
104 Arithmetik / Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Exponential- Algebra (Fkt-1) stellien Funktionen mit eigenen e Moglichkeit der Erkundung der
funktionen * Begriffs- Worten, in Wertetabellen, als Graphen Veranderungen am Graphen bei
bildung: und als Terme dar, Variation einzelner Parameter mit
Potenzen, (Fkt-2) verwenden aus Graph, Geogebra: Systematisierung bzgl. der
Logarithmen Wertetabelle und Term ablesbare Basis (0<g<1, g>1) und des
e Lbsungsver- Eigenschaften als Argumente beim Anfangswerts
fahren und Bearbeiten mathematischer e Logarithmen als Umkehroperation als
Algorithmen: Fragestellungen, durchgehendes Prinzip (vgl. z.B. mit
Losungsver- (Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen Wurzelziehen)
fahren far und grenzen diese anhand ihrer » Berechnung einfacher Logarithmen
Exponential- Eigenschaften ab, auch ohne Hilfsmittel
gleichungen (Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen * Identifika‘Fion eingr
(§ys;ema- einer Funktion die Parameter eines Exponent|a|funkt|oh anhand Graph
tP'SCb?S Funktionsterms dieser Funktion, odsr WerFtetib.eIIe I'(T Abgrepzung 2y
robieren, ) .
) (Fkt-5) erklaren den Einfluss der an ereq unktionsklassen (linear,
Logarith- ) ) quadratisch)
. Parameter eines Funktionsterms auf .
mieren) ) e Begriff der Asymptote (x-Achse)
den Graphen der Funktion, - i
* Gesetze und FKe6) deuten P . 4 » Schwerpunkt Modellieren in
Regeln: ( E'_ ) e;: ?tn ar.ameFer l;tn . typischen Kontexten mithilfe des
Potenz- Algenscd a enfm(te.r unktionn Modellierungskreislaufs: Aussagen zu
gesetze, nwendungssituationen, zukinftigem Verhalten / Grenzen des

Wurzelgesetze

Funktionen

Exponentielle
Funktionen:
Term, Graph,
Tabelle,
Wortform,
Wachstum
(Anfangswert,
Wachstums-
faktor und
-rate, Verdop-
plungs- bzw.
Halbwertszeit,
langfristige
Entwicklung)

(Fkt-7) deuten Parameter und
Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begrindet
mathematische Modelle zur
Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und Uberprifen die
Eignung des Modells

(Fkt-12) wenden exponentielle
Funktionen zur Losung inner- und
aullermathematischer
Problemstellungen an,

(Ari-10) l6sen Exponentialgleichungen
naherungsweise durch Probieren,
durch Logarithmieren sowie mit
digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber
Exponentialgleichungen zum Losen
inner- und aullermathematischer
Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und
formale Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt,

(Ope-4) fuhren geeignete
Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses
durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

Modells / Modellkritik
* Bestimmung der Halbwertszeit /
Verdopplungszeit

Zur Vernetzung
e Rickgriff auf Zinseszins
e Potenzgesetze vorentlastet in Jgst.9

Zur Erweiterung und Vertiefung

¢ Verschiebung der Funktion bei
AbkUhlungsprozessen

e Herleitung der Logarithmen-Gesetze
durch Vergleich mit Potenzgesetzen
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. Inhaltsfeld Schwerpunkte der
Unterrichts- . P . Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler P g

10.5. Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Trigonometrie | * Trigono- (Ge.o—7) beg.rUnden die Definition von e Anschluss an Ahnlichkeit
metrie: Sinus, Sinus, Kosinus und Tangens durch » Auswirkungen der Messgenauigkeit
Kosinus, invariante Seitenverhaltnisse ahnlicher von Winkeln
Tangens rechtwinkliger Dreiecke, * Erlauterung des Kosinussatzes als

(Geo-8) erldutern den Kosinussatz als
Verallgemeinerung des Satzes des
Pythagoras,

(Geo-9)berechnen GroRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen,
geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln MaRRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen,

(Ope-9) nutzen mathematische
Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende
heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen.

Verallgemeinerung des Satzes des
Pythagoras

Zur Vernetzung
 Sinus als Funktion (Folgevorhaben)

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steigungswinkel an Geraden bzw.
linearen Funktionen

e Herleitung des Sinussatzes im
allgemeinen Dreieck, indem eine
Hoéhe das Dreieck in zwei
rechtwinklige Teildreiecke zerlegt
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte' L Vorhabenbezogene Absprachen und
vorhaben Inhaltliche Kompetenzentwicklung Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
10.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Trigono- e Sinus- (Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen e moglicher Kontext Riesenrader:
metrische funktionen, einer Funktion die Parameter eines Umlaufgeschwindigkeit, Hohe,
Funktionen Term, Graph, Funktionsterms dieser Funktion, Durchmesser, ...
Grad- und (Fkt-5) erkldren den Einfluss der e Modellierung der Héhe Gber NN zu
Bogenmak, Parameter eines Funktionsterms auf bestimmten Zeitpunkten
zeitlich den Graphen der Funktion, [...], * Parameter der Sinusfunktion in
periodische (Fkt-6) erkunden und systematisieren anderen Situationen (z.B. Akustik,
Vorgange, mithilfe dynamischer Gezeiten, elektromagnetische Wellen)
Amplitude, Geometriesoftware den Einfluss der * KLP sieht nur Strecken und Stauchen
Periode

Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und
Kosinusfunktion als Verallgemeinerung
der trigonometrischen Definitionen des
Sinus und des Kosinus am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische
Vorgange mithilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden
koénnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen
und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemldsung aus.

in x- und y-Richtung vor;
Verschiebungen wohl dann im
Lehrplan Sekll

Zur Vernetzung
e Sinus im rechtwinkligen Dreieck

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschieben des Graphen in x-
Richtung und Zusammenhang zum
Kosinus

e Tangensfunktion
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1. Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Hausaufgaben:

Es werden regelmaRig Hausaufgaben gestellt, die sowohl dazu dienen kénnen den Unterrichtsstoff zu
festigen, als auch den fiir die ndchste Stunde vorzubereiten. Die Hausaufgaben orientieren sich an den
Leitlinien und den rechtlichen Vorgaben, die sich im Hausaufgabenkonzept des NLG wiederfinden.

Individuelle Forderung:

Um dem Anspruch der individuellen Férderung Rechnung zu tragen, werden im Unterricht und bei den
hduslichen Aufgaben nach Moglichkeit MaBnahmen der Binnendifferenzierung berlicksichtigt. Hierbei
kann die Lehrkraft z.B. den Schwierigkeitsgrad von Aufgaben variieren und so differenzierte
Aufgabenstellungen anbieten, die den unterschiedlichen Leistungsniveaus entsprechen. Auch kdnnen
z.B. verschiedene Materialien und Methoden genutzt werden, um den Schiilerinnen und Schiilern die
Moglichkeit zu geben, individuelle Lernwege zu gehen.

2. Leitmedien

Schulbuch:

Die Fachschaft Mathematik hat sich fiir den ,,Lambacher Schweizer Mathematik — Ausgabe Nordrhein-
Westfalen G9“ in allen Jahrgangsstufen der Sekundarstufe | entscheiden und hélt diese im Klassensatz
vor. Ausnahmen hiervon legt die Schulkonferenz gemafR der Bestimmungen zum Eigenanteil der
Erziehungsberechtigen bei der Bereitstellung von Lehrmitteln fest.

Taschenrechner:

Ab Jahrgangsstufe 7 wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner eingesetzt. Der Taschenrechner erfiillt
die folgenden, von der Fachschaft festgelegten technischen Anforderungen: Bruch- und
Wourzelschreibweise, mehrzeiliges Display, Moglichkeiten zur verkiirzten Berechnung von
Binomialverteilungen.

Diese Anforderungen erfillt z.B. das Modell Calcoom 1Q-S1.

3. Beziige zum Medienkompetenzrahmen

Das Fach Mathematik tréagt dazu bei, dass Schilerinnen und Schiiler ein besseres Verstandnis fiir
mathematische Zusammenhange und deren Anwendung in der realen Welt entwickeln und gleichzeitig
lernen, wie sie digitale Medien effektiv und verantwortungsbewusst nutzen kénnen. Vor diesem
Hintergrund lassen sich Beziige zwischen den Unterrichtsvorhaben und dem Medienkompetenzrahmen
NRW herstellen, insbesondere zu folgenden Kompetenzbereichen:

Kompetenzbereich im MKR UV im schulinternen
Lehrplan
1.1 Medienausstattung (Hardware): 7.2

Medienausstattung (Hardware) kennen, auswahlen und reflektiert anwenden;
mit dieser verantwortungsvoll umgehen

1.2 Digitale Werkzeuge: 6.4; 6.6
Verschiedene digitale Werkzeuge und deren Funktionsumfang kennen, 7.3;7.5
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auswahlen sowie diese kreativ, reflektiert und zielgerichtet einsetzen 8.2;8.4; 8.6

9.2
10.1; 10.4
2.1 Informationsrecherche: 9.5
Informationsrecherchen zielgerichtet durchfiihren und dabei Suchstrategien
anwenden
2.2 Informationsauswertung: 6.6
Themenrelevante Informationen und Daten aus Medienangeboten filtern, 8.4
strukturieren, umwandeln und aufbereiten
2.3 Informationsbewertung: 10.1
Informationen, Daten und ihre Quellen sowie dahinterliegende Strategien und
Absichten erkennen und kritisch bewerten
4.2 Gestaltungsmittel: 8.2

Gestaltungsmittel von Medienprodukten kennen, reflektiert anwenden sowie
hinsichtlich ihrer Qualitat, Wirkung und Aussageabsicht beurteilen

5.1 Medienanalyse: 6.4
Die Vielfalt der Medien, ihre Entwicklung und Bedeutungen kennen, analysieren|7.5

und reflektieren

6.1 Prinzipien der digitalen Welt: 7.3
Grundlegende Prinzipien und Funktionsweisen der digitalen Welt identifizieren,
kennen, verstehen und bewusst nutzen

6.3 Modellieren und Programmieren: 7.3
Probleme formalisiert beschreiben, Probleml&sestrategien entwickeln und dazu
eine strukturierte, algorithmische Sequenz planen; diese auch durch

Programmieren umsetzen und die gefundene Lésungsstrategie beurteilen

Bei der dabei verwendeten Software handelt es sich v.a. um Dynamische Geometriesoftware
(GeoGebra) und Tabellenkalkulationen (z.B. Excel).

Weitere Beziige lassen sich herstellen, indem die unter ,Vorhaben und Absprachen” aufgefihrten
Bereiche zur Erweiterung und Vertiefung bearbeitet werden.

4. Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz (§ 48 SchulG) sowie in
der Ausbildungs- und Prifungsordnung fiir die Sekundarstufe | (§ 6 APO — Sl) dargestellt. Fiir die Gesamtnote
sind die Leistungen im Bereich der Sonstigen Mitarbeit und die schriftlichen Leistungen gleichwertig zu
beriicksichtigen. Den prozessbezogenen Kompetenzen kommt der gleiche Stellenwert zu wie den
inhaltsbezogenen Kompetenzen.

4.1 Sonstige Mitarbeit
Im Bereich ,,Sonstige Mitarbeit” werden Qualitdt und Kontinuitdt der Beitrage im Unterricht erfasst. Dabei

kann dies in schriftlicher sowie miindlicher Form, z.B. durch die sich anschlieRenden Punkte, erfolgen:
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Beitrage zum Unterrichtsgesprach in Form von Losungsvorschlagen, das Aufzeigen von
Zusammenhadngen und Widerspriichen, Plausibilitatsbetrachtungen oder das Bewerten von
Ergebnissen

kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit (Anstrengungsbereitschaft, Teamfahigkeit,
Zuverlassigkeit)

entsprechende Leistungen in Einzel- und Partnerarbeiten, sowie weiteren kooperativen Lernformen,
auch die korrekte mathematische Verschriftlichung von Aufgabenbearbeitungen, die Nutzung und
gef. Hinterfragung von Musterlésungen

eingeforderte Leistungsnachweise, z. B. in Form von vorgetragenen vor- und nachbereitenden
Hausaufgaben, angemessene Fiihrung eines Heftes, Merkheftes, Lerntagebuchs

gef. kurze, schriftliche Uberpriifungen

Neben der Orientierung an den Standards der jeweiligen Jahrgangsstufe kann bei der Leistungsbewertung
auch die jeweilige Entwicklung der Schiilerin / des Schiilers, gemaR der zu beobachtenden Lern- und
Denkfortschritte, berlicksichtigt werden.

Nachfolgend eine Ubersicht, wie die einzelnen Kompetenzbereiche sinnhaft tiberpriift werden kénnen.

Kompetenzbereiche Mégliche Uberprifungsformen:

Operieren e Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

e sachgerechter und reflektierter
Einsatz analoger und digitaler Medien
» kurze schriftliche Ubungen

Modellieren e Merksatze formulieren

* Plakate
e Experimente planen und durchfihren

Problemldsen ¢ Dokumentation von

Losungsstrategien
e Vorstellen von Losungsstrategien

Argumentieren e Beweise erldutern und erganzen

e Fehler beschreiben und korrigieren

e Argumentation anhand von
vorgegebenen Graphen und Grafiken

e Bewerten von Losungswegen und
Losungsverfahren

Kommunizieren * kooperative Leistungen im Rahmen

von Gruppenarbeit
e Llerntagebuch
e Erklarvideo (Medienbeitrage)
e Mindmaps
* Referate/ Kurzvortrage
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4.2 Schriftliche Arbeiten

Bei den schriftlichen Arbeiten werden die prozessbezogenen Kompetenzen und die inhaltsbezogenen
Kompetenzen, die im Unterricht erworben wurden, tGberprift. Die Aufgabenstellungen sollen ein
unterschiedliches Anforderungsprofil aufweisen. Dabei sollte in jeder Klassenarbeit jeder
Anforderungsbereich (einfacher Anforderungsbereich/AFB |, mittlerer Anforderungsbereich/AFB Il, komplex
schwieriger Anforderungsbereich/AFB lll) auftreten. Eine ausreichende Leistung sollte mit dem Erfiillen des
Anforderungsbereichs | erreicht werden kdnnen.

In den Klassenarbeiten kann auf Inhalte zuriickgegriffen werden, die schon langer zurlickliegen und einen
Bezug zum aktuellen Thema haben. Bei der Korrektur sollen Teilldsungen und Losungsansatze hinreichend
bei der Punktevergabe berlicksichtigt werden. Fehler, die sich durch Lésungswege als ,,Folgefehler”
durchziehen, diirfen nur einmal zum Punktabzug fiihren.

Stellt eine Schulerin oder ein Schiiler fest, dass ihr/sein Losungsweg einen Fehler enthilt, weil z.B. das
Ergebnis nicht plausibel erscheint und macht sie/er das durch einen geeigneten Kommentar deutlich, so ist
dies bei der Bewertung positiv zu berlicksichtigen.

Die Art der Darstellung, Prazision, Genauigkeit in der Ausdrucksweise und sprachliche Richtigkeit sind
angemessen bei der Bewertung zu berlicksichtigen.

Spatestens ab Klasse 9 werden analog zur Zentralen Prifung Klasse 10 aufgabenlibergreifend MalRReinheiten
und Darstellungsleistung eigenstandig mit ca. 10% der Gesamtpunktzahl bewertet. Die beiden
Kompetenzbereiche sind dabei getrennt auszuweisen (Bsp.: ,Umgang mit MalReinheiten 0-3 Punkte” und
,Darstellungsleistung (nachvollziehbare und formal angemessene Bearbeitungen / Genauigkeit bei
Zeichnungen / etc. 0-6 Punkte®).

Die Klassenarbeiten ab Klasse 7 sollen trotz des Taschenrechnereinsatzes regelmaRig hilfsmittelfrei gestellt
oder zumindest hilfsmittelfreie Abschnitte enthalten.

In jedem Jahrgang soll mindestens eine Klassenarbeit als Parallelarbeit aller Lerngruppen gestellt werden.
Hierzu treffen die Lehrkrafte zu Beginn des Schuljahres geeignete Absprachen.

Fiir die Klassen 5-10 gilt folgendes Bewertungsraster:

Note Erreichter Prozentsatz
Ausreichend 45
Mangelhaft 20

Die anderen Notenstufen werden dquidistant verteilt.

Bei den angegebenen Prozentsadtzen handelt es sich um Werte, die unter durch die Lehrkraft begriindeten

Umstanden um maximal 5% abweichen durfen.

5. Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten

Klasse | Anzahl pro Schuljahr | Dauer [Schulstunden]
5 6 max. 1
6 6 max. 1
7 5(2inHJ1/3inHJ) 1
8 4 1-2
9 4 1-2
10 3(2inHJ1/1inHJ2) 2
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